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In^lant made in the region of a vessel branch is in the form of a 
radially expandable stent with at least one section with enlarged 
radial apertures (15) . Preferably the diameter of the apertures is such 
that a second stent (17) can be passed through without difficulty. 

Apertures are preferably in the form of rhombus or other polygonal 
shape or have the shape of a circle or ellipse. Radial stiffness of the 
section is preferably at least equal to that in the remaining sections. 
Several sections with enlarged apertures may be provided. For 
visibility by x-rays, at least the section with enlarged apertures is 
of a suitable material or is coated with such a material, especially 
platinum or gold. 

USE/ADVANTAGE - Enlarged apertures allow second stent to be easily 
inserted into the branch of a vessel in a human body 
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Radial auf weitbarer Stent zur 
Implantlaruno in ain gar r ^ r ^ |ftf y fti 



In der Kardiologie werden insbeaondere nach Gefafidilatationea 
Stents in die Gefafle eingefiihrt, urn emeuten Okkluaionen dea 
GefSBea vorzubeugen. Gef*flverachiu*ae konnen dabei auch im Be- 
reich von GefaBverzweigungen vorkommen, tfach Dehnung dea 
GefaBes aittela einea Ballonkathetera mufl eventuell der gesam- 
te Verzweigungabereich durch Stanta geaichert Werden. Bialang 
werden hierzu herk6naliche Stent* <Coil-Stenta r Multizeliular- 
Stenta oder Shnliehe) nit varhSItnismaflig kleineri, gleichmaflig 
verteilten Gffnungen oder Zwiachenr&amen verweodet, wobei ein 
erater Stent nit einem Ballonfcatheter bia ttber den Verxwei- 
gungabereich geaohoben und aufgeweitet und anachiiefiend ein 
zweiter Stent in nicht aufgeweiteten Zuatand durch eine der 
Of fnungen oder Zwiachenraume dea eraten Stenta hindurch in das 
abzweigende Gettfi eingeftthrt und anachiiefiend ebenfalla aufge- 
weitet wird. Das HindurchfOhren dea zweiten Stenta durch eine 
der in der Kegel ziemlich engen radiaien Offnungen dea eraten 
Stenta iat jedoch haufig nur achwer moglich. AuSerde* Jcann der 
zweite Stent iar Bereich aeinea Durchtritta durch den eraten 
Stent nur bedingt aufgeweitet werden. Im Obergangabereich der 
beiden Gefafle bilden die Stenta aonit ainen groBen FlieBwider- 
etand, Verzweigungaatellen aind dahor wieder beaondera anffcl- 
lig far einen erneuten GefaBverechluft oder Uraache fttr Throm- 
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bosen. Auch bei Einsatz nur einea Stents im HauptgefaB in 
Bereich der Abzweigung dea zweiten Gef aBes iat der Fliefiwider- 
atand in Abzweigunga bereich durch die kleinen tiffnungen oder 
Zwiachenraurae der seitherigen Stents grofl, 

Zur Abhilfe dieaea Problems achla'gt die Erfindung einen radial 
aufweitbaren Stent zur Inplantierung in ein Korpergefafl, ine- 
beeondere im Bereich einer Gef aBverzweigung, in .Form einea 
hohlzylindriechen Elements vor, der dadurch gekennzeichnet 
iat, dad er im aufgeweiteten Zuatand mindeatena einen Ab- 
achnitt mit vergroSerten radialen Offnungen aufweiat. Wird ein 
aolcher Stent mit aeinem Abschnitt mit vergrSflerten radiaien 
Sffnungen uber die Abzweigunga a telle dea zweiten GefaBea 
gefUhrtr aq ist anachlieBend ein mtlhelosee Hindurchf tthren dea 
zweiten Stenta darch eine der vergrSBerten Offnungen in daa 
zweite Gef aa hinein moglich- Aufierdem wird der Blutflufl in daa, 
abzveigende Gefafl an der Durcbtrittstelle der beiden Stenta 
bei korrekter Poaitionierung nicfat behindert. Zwedaaafligerwei- 
se kann der mindeatena eine Abschnitt mit vergrdBerten radia- 
len tiffnungen hohlzyiindriach sein. Hierdurch verein/acht sich 
daa Einaetzen dea Stenta in daa Gefafl, da nicht au£ eine 
beatimmte Auarichtung der radialen Gffnungen zu achten iat. 
ZweckmSfligerweise konnen dabei die Durchmeaeer der vergrfi- 
Berten radialen 6ffnungen derart bemeaaen aein, daB durch die 
Offnungen ein zweiter, nicht aufgeweiteter Stent leicht hin- 
durchfiihrbar iat* Oie vergrdflerten radialen Gffnungen kSnnen 
beiapielaweise die Form einer Raute, einea anderen Vieleeka, 
einea Rreiaea oder einer Ellipse aufweiaen. Ein Stent mit 
aolchen ttffnungen iat vorzugsweiae durch Laaerachneiden aus 
einem nahtlosen Metal Irdhrchen heratellbar. Der Stent kann 
auch raehrere Abachnitte mit vergrdBerten radialen Mfnungen 
aufweiaen- Dabei kann der Stent vorzugaweiae derart auegebil- 
dot aein, dafi seine radiale Steifigkeit in dem mindeatena 
einen Abachnitt rait vergrMerten radialen Bffnungen der radia- 
len 8tei£igkeit in den ttbrigen Abschnitten wenigatens anna- 
hernd entapricht. Bei einer bevorzugten Auageataltung kann 
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eine Balfte des Stents mit vergrbfterten radialen Gffnungen 
veraehan aein. Zveckra&aigerweise konnen in Falle eines GefaB- 
verzweigungsbereichs beide dort eingesetzte Stents diese 
Ausgeataltung aufweisen. Nach den Einsetzeo fiber lagern eich 
die Bereiche vergroBerter radialer offnungen der beiden 
Stents, wodurch sich in Oberlagerungsbereich anhahernd der 
gleicbe Bedeckungafaktor der Gefaflwand erzielen 'laflt wie in 
den Obrigen Gef aabereichen, in denen die anderen HaUften der 
Stents mit normaler GroOe der radialen offnungen die Gef&Be 
jeweils alleine auseteifen* On beim Einaetzen der Stents deren 
Lage in Gef SB kontrollieren zu kdnnen r iet ea von Vorteil, 
wenn der Stent nindeatena in Bereich der vergrdflerten radialen 
Offnungen im weaentlichen aus einem bei Rontgenduxchstrahlung 
gut aichtbaren Material gefertigt oder nit einer Beachichtung 
aua eineia aolchen Material veraehen ist. Der entsprechende 
Bereich des Stents kann hierzu beispielaweise aus Piatin oder 
Gold gefertigt aein oder eine Gold- oder Platinbeachicbtnng 
aufweisen. 

Nachfolgend wird ein bevorzugtes AusfOhrungebeiepiel eine* 
erf indungsgemaBen Stents an hand der Zeichnung nfiher beacbrie* 
ben- 

In einzelnen xeigen: 

Fi 9* 1 eine Bchematische Ansioht einer GefSfiverzwei- 

gung nit eingesetzten Stents; 

?i9» 2 eine Daratellung der Oberf lHohenatruktur ei- 

ne a erf indungsgemaBen Stents in auf geweiteten 
Zustand; 

Fig* 3 die Oberf lSchenat ruktur des Stents nach 

Fig* 2 in nicht auf geweiteten Zustand* 
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Fig, 1 zeigt in einer Prinzipdaratellung ein erstee KSrperge- 
f afl 10 , von dem ein zweitea K3rpergefS£ 11 abzweigt. Ia ersten 
KdrpergeMfi 10 1st ein ereter Stent 12 eingesetzt, der sich 
bis Uber den Abzweigungabereich dea Gefafiea 11 erstreckt. Im 
Inneren des Stents 12 ist ein weiterer Stent 13 eingef tihrt , 
der sich nit einem Ende in daa zweite KtfrpergefaB 11 er- 
atreckt. Zur Erieichterung des Binftihrens dea inneren, zweiten 
Stents 13 in daa zweite K&rpergefad 11 weiat «der erete 
Stent 12 einen durch gestrichtelte Linien angedeuteten hohl- 
zyllndrischen Bereich 14 rait vergrofierten radialen Offnungen 
auf, durch die der zweite Stent 13 in nicht aufgeweitetem 
Zuatand durchftthrbar ist. 

Fig. 2 zeigt die Oberf lachenstruktur einea eolchen Stents mit 
vergrttSerten radialen Offnungen 15 r die im dargesteliten 
Beiapiel eine secbseckige Form baben und einen Durahmesser 
aufweisen, der ein vielfaehes grbBer tat a la der Durchmesaer 
der librigen radialen tfffnungen 16, In Pig. 2 iat aufierdem der 
Querschnitt einea zweiten Stents 17 angedeutet, der im radial 
nicht aufgeweiteten Zuatand relativ leicht durch die vergrS- 
Berten flffnungen 15 hindurchftthrbar ist. 

Fig, 3 zeigt die Oberf lachenstruktur des Stents nach Fig. 2 in 
radial nicht aufgeweitetem Zuatand. 

Der dargestellte Stent ist lediglich beispielhaft. Anstelle 
nur eines Bereicha mit vergrtfBerten radialen (Jffnungen kbnnen 
auch mehrere solche Bereiche vorgesehen eein. Ea ist aucb 
rotiglich, eine Half te dea stents mit radial vergr&Berten jff- 
nungen und die andere HSlfte mit radialen Offnungen noraaler 
QrdSe auszubilden. 
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Schutzanaprflche; 

1. Radial aufweitbarer Stent zur laplantierung in ein Korper- 
gef&B, insbeaondere is Bereich einer GeffcBverzweigung, in 
Form einea hohlxylindrischen Elements, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er in auf geweiteten Zuatand aindeatena einen 
Abschnitt (14) aufweiat. 

2. Stent nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der 
mindeatena eine Abschnitt (14) mit vergr6aerten radialen 
Offnungen (15) hohlzyiindriach iat. 

3* Stent nach Anapruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Durchmeeaer der vergrBBerten radialen tiffnungen (15) 
derart beihesaen iat, daB durcb die tiffnungen ein zweiter, 
nicht aufgewaiteter Stent (13, 17) leicht h indurchf iihrbar 
iat. 

4. Stent nach einen der Anaprilche 1 bia 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vergroBerten radialen 5££nungen (15) die 
Form einer Raute oder einea anderen Viel<ecka aufweiaen. 

5. Stent nach einem der Anaprilche 1 bia 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die vergrSBerten radialen ttffnungen (15) die 
Porn einea Kreiaea oder einer ellipse aufweiaen. 

6. Stent nach einea der Anaprtiche 1 bia 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB seine radiale Steifigkeit in dea aindeatena 
einen Abschnitt (141 mit vergroBerten radialen Off nun- 
gen (15) wenigstena ann&hernd der radialen Steifigkeit in 
den (Ibrigen Abachnitten entapricht. 
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7. Stent nach einem der Anapriiche 1 bis 6 r dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl er mehrere Abachnitte (14) mit vergrtfBerten 
radialen Of fining en (15) aufweiat. 

8. Stent nach einem der Anaprfiche t bis 6, dadurch geJcenft- 
zeichnet, daB eine aeiner M If ten mit vergr6flerten radia- 
len ttffmingen (15) versehen iat. 

« 

9. stent nach einem der Anapriiche 1 bit 8 r dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er nindeatena iro Bereich (14) der vergrSBer- 
ten radialen Offnungen (151 in weeentiichen aua einem bei 
Bontgendurchetrahiung gut aichtbaren Material gefertigt 
oder nit einer Beachichtung aua einem solchen Material 
veraehen iat* 

10. Stent nach Anapruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB er 
ttindeetena im Bereich (14) der vergrSBerten radialen Off- 
nungen (15) aua Platin gefertigt ist oder eine Platinbe- 
schichtung aufweiat* 

11. Stent nach Anapruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB er 
mindeatene ia Bereich (14) der vergrdBerten radialen d£f- 
riungen (15 > aua Gold gefertigt iat oder eine Goldbeachich- 
tung aufweiat. 
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